
精确的运动

娱乐业的精度和安全

舞台技术
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娱乐行业已经发生了重大转变，从手动和液压操作系统转向了电动螺旋升降机， 关键在于更安全、
更清洁、更完善和更可靠。参与娱乐产业的历史可以追溯到罗马斗兽场时代，提升机和活板门都是
让人、动物和舞台突然出现的一部分。 娱乐业今天仍在使用这些理念，但它们的运作方式发生了巨
大变化，近年来普遍会使用电动螺旋升降机。

舞台技术和娱乐业

电动螺旋升降机改变您的娱乐体验
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移动式螺杆的自动安全螺母
监控

旋转螺杆的安全螺母监控

安全第一不仅仅针对演员或表演者，而且对观众来说也
是如此。螺旋升降机有多种方式来整合并确保娱乐业应
用的安全移动和保持位置。首先，用于平移式或旋转式
螺旋升降机的安全螺母从预先确定的测量间隙开始，然
后对其进行监控。

监测可以肉眼目测，定期监测跟踪磨损间隙，低于 25% 
的磨损值都是可以接受的。大于 25%，应安排更换螺
母。

电气监控在一些环境下更为合理，尤其是当螺旋升降机
位于难以接近或观察的位置。它还可以在达到 25% 磨
损时发出警告，并触发限位预警信号。如果不更换螺
母，当螺纹磨损时会发出第二次报警。不管怎样，在主
驱动螺母螺纹磨穿或其他故障原因的特殊情况下，整个
负载可以通过安全螺母来承载。

安全
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当我们需要安全地保持在一个位置时，使用梯形螺杆会产生自然的自锁
现象，这是由螺旋升降机在其上有负载并处于静止状态时的摩擦产生
的。 

另一种确保保持位置的方法是在其中一个螺旋升降机输入轴上安装独立
的制动器。如果应用中存在振动，并且有使用高螺距、双螺距或滚珠丝
杠时，则特别提醒需配置制动器。制动力矩在制动器断电时由高压缩弹
簧产生，并在接有直流或交流电时以电磁方式释放。此类弹簧制动器能
够提供扭矩范围 5Nm 至 250Nm 。当应用执行关闭电源，或电源故障
紧停时，弹簧制动器会自动锁紧输入轴以确保可靠的咬合。 

安全地保持精确的位置

发生电源故障和特殊需要手动升降调整时，
可以配置制动器手动释放装置。

如果多个螺旋升降机连接成升降系统，
则只需要一个制动器来服务于整个应用。

电动机也是可以集成制动器作为选项的另一个方式 。
从布置来看，在电机上安装制动器更为合理。 

其他时候，同时使用弹簧制动器和电机制动器以实现冗余保护。
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清洁
基于多种原因，清洁应用非常重要。所有润滑部件都安装
在齿轮箱内，或者在移动版本中会有有标准的保护套管。
可选配的防尘套适用于外露的螺杆，使油脂远离那些预成
型件和支柱，并可在有粉尘、碎屑和湿气时保护螺旋升降
机螺杆。 

然而，当今最明显的转变之一是娱乐行业的工程师已经
从”液压系统和“转向”螺旋升降机系统“的设计，以满
足他们的推、拉、提升、保持和定位应用需求。 

远离液压系统的主要内因是环保和安全两个方面，它解决
了液压油渗漏、昂贵的清理、危险的工作条件和对工作
区域的污染问题。每个液压连接部件都被视为可能的泄漏
点，会出现意外的、代价高昂的中断，延误或影响其它环
节。工程师们也意识到螺旋升降机系统通常更容易设计、
安装和维护，而且从长远来看也更经济、更可靠。 

与液压系统相比，螺旋升降机也更准确，提供更高的可重
复性，系统的速度和定位也更容易控制。
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在许多现场娱乐场所中，经常会有创造氛围的一段静寂
时间，没有什么比舞台移动部件或液压系统启动和运行
时的声音干扰更尴尬的了。 液压系统需要一个油箱、泵
和电机，它们通常都安装在一个机柜中，而机柜只会放
大液压系统的运行噪音。  

螺旋升降机采用蜗轮齿轮组设计，是迄今为止最安静的
一种，只有 55 dB 的额定值。 它们不仅安静，而且操
作也非常顺畅，即使从正转和反转的切换时也是如此。

自动化控制运作与其整体性能是一样重要的。 螺旋升降机系统在需要精确操作时也可以轻松程序控制。
由多个螺旋升降机在通过连接轴相互连接成单套升降系统时可以使用单个电机运行，或者每个螺旋升降
机都有自己的独立电机并同步控制。 无论哪种方式，操作都很顺利，不需要舞台手动操作组件到位。 

速度通常与自动化一样重要，在需要快速完成运作的应用中，螺杆的类型及其螺距会发挥作用。 在梯形
螺杆上，我们可以使用“双螺距”，而对于滚珠丝杠，我们可以快三到四倍的速度运行，因为我们有四
到五个更快的螺距可供选择，更不用说滚珠丝杠具有90% 的效率为我们提供了非常低的摩擦值。

安静

自动化
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螺旋升降机正在替代什么？

舞台倾转应用

长期以来，舞台道具、面板和幕布一直使用手动系统操作，这些
手动系统需要多个舞台工作人员和精确的时间来创建平滑的移
动。 手动系统往往不可靠，占用更多空间，并且经常出现娱乐业
已经自个清楚的一些安全问题。 

在20世纪40年代和 50年代，液压系统开始进入娱乐行业以取代
一些手动系统，并且长期以来一直是重型应用的首选。 然而，它
们现在也被更安全、更清洁和更可靠的螺旋升降机所取代。

倾斜舞台，字面意思是将舞台置于典型的 2 到 5 度角，
其历史可以追溯到中世纪的第一次使用。它为观众提供了 
3D 效果，使表演者看起来比表演者更近，
而且后面的风景可以提供更大的深度和更好的视线，
尤其是在没有任何类型的地板细节要显示的情况下。

它还提供了一种跳得更高的错觉， 
尤其是在舞蹈表演中。从导演的角度来看， 
倾斜的舞台为不同的场景创造了设计灵活性，
不同程度地提供了独特的舞台选择。然而，
倾斜舞台通常是为临时使用而建造的， 
耗费时间和资源，并设置在平坦舞台的上部， 
而且要从不使用它们的场景中移走，
并且在使用后必须另行存储或拆除。

在使用螺旋升降机的倾斜舞台中，
整个舞台可以设计成舞台的平坦部分， 
并在需要时倾斜。这些部分只是简单地升高到位， 
然后在场景或整个表演完成时归位。
自动倾斜舞台也为舞台布局提供了很大的灵活性。
在移动式平台上亦可以使用此应用理念，不倾斜时就当支柱，
按需作倾转。
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集成螺旋升降机为创建舞台升降提供了巨大的影响，因为整个舞台以及某些单独的部分都可以升高或降
低以创建多个层次。舞台升降机还可以让表演者从舞台上出现和消失而无需步行走入或走出，无论是用
于奇妙效果或是视觉效果。 

通常使用舞台升降机来更换布景，在特定布景区灯光熄灭的位置舞台降低，旧布景移走，新布景升到平
台上。观众不会看到舞台上需人工搬运或交换布景，这大大减少了总是面临活动空间限制挑战的后台后
勤工作。

当需要更大舞台时，可以使用螺旋升降机根据需要降低整个座位区域或翻转座位。按此操作调整座位配
置来实现舞台空间配置的方式，可以节省拆除成排椅子的大量时间和成本。

舞台升降
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剧院和音乐会中常见的是乐池，在那里很少看到表演者，通常只有导演在小楼梯上做短暂的表演。  
通过创建一个平台，整个乐池可以随时使用螺旋升降机安静地升高或降低。

可以在观众找座位前，在开始表演或演奏音乐之前提升好乐池位置，然后 降低乐池可以制造出非常好
的“听而不见”的聆听效果。 幕间休息时，乐池会再升高，让观众再看到音乐演奏。 在其他时候，乐
池可以部分降低，以免干扰舞台的视线，并在谢幕时升高以供识别度。

管弦乐池
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多功能设施需要能够适应体育赛事、贸易展览、音乐会和私人发布会，关键是实现各环节之间平滑过渡
的灵活性。

体育馆、会议中心、公共场所

螺旋升降机可设计用于移动分隔器和面板以创
建不同的空间利用。比如， 记分板和投影屏
幕可以升高或降低，以改变体育赛事的氛围，
并可以在不使用时保护这些昂贵的设备免受损
坏。 在需要创造更多空间或更换地板设计或表
平面时，水平安装的螺旋升降机可以推动或拉
动座椅或地板的整个部分到预设存储位置。

 枢轴式安装螺旋升降机还可用于根据需要旋转
或翻转整个座椅区域。 同时，为了营造一个开
放的氛围，螺旋升降机结合不同的转动、垂直
或水平安装或布置，可以实现移动整个屋顶部
分和窗板以创造一个新的环境氛围。
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在移动或直立式螺旋升降机中，蜗轮蜗杆通过齿轮箱传
动实现螺杆在上下空间的移动。有多种安装可选配件实
现负载连接到螺杆末端。在观察旋转螺旋升降机时，齿
轮箱与蜗轮使螺杆旋转运动，螺母带动负载在螺杆上实
现上下移动。螺杆的末端通过轴承板固定在系统结构
上，并且有几种不同类型的移动螺母可选。

另一方面，滚珠丝杠提供更高的定位精度和重复性。它们效率高，摩擦很小，可延长工作周期并提供更长
的行程和更快的速度。由于滚珠丝杠自身的特性，需要一个制动系统来确保负载在不运动时安全锁定。

关于螺杆有2大类，即梯形螺杆和滚珠丝杠，两者都有
自己的优点和缺点。梯形螺杆，也称为机械螺杆， 
是一种常见的选择，设计简单，同时经济且坚固。 
它还有一个独特的附加好处，当不移动时， 
负载会在螺杆和蜗轮之间产生自锁式摩擦力， 
特别是在驱动螺旋升降机的电机失去动力的情况下这是
一个非常好的辅助。

螺旋升降机有两种版本，“移动”（有时也称为“直立”）和“旋转”版本。两种版本均由精密研磨输
入轴驱动，但是，内齿轮组与螺杆的相互作用方式不同。 

螺旋升降机基本介绍和类型

S = 移动螺杆

R =	 旋转螺杆



应用范围: 舞台技术和娱乐业 13

ZIMM模块化系统
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额定载荷 100%

额定载荷 100% 额定载荷 100% 额定载荷 100%

在螺旋升降机本身来看，在实际应用时需要综合考虑一些功能和优点。 ZIMM 的一项关键功能是齿轮箱润
滑和螺杆润滑系统是分开的，针对所有的Z和ZE系列产品。  

根据实际应用需求，这种分离设计允许在齿轮箱和螺杆中使用不同类型的润滑脂。 但是， 
拥有独立润滑系统的最大优点是实现了避免齿轮箱润滑内的交叉污染。 这对于移动版本尤其重要， 
其螺杆穿过齿轮箱，并暴露在一定的环境粉尘和碎屑影响的环境下，从而会将这些异物带回齿轮箱。 

产品和特点

在一些传统的螺旋升降机上， 
往往会污染齿轮箱的润滑脂。

ZE 系列的产品具有更大的齿轮箱润
滑能力，允许提高工作周期和更大的
散热。GSZ 系列产品，具有光滑的外
壳表面，是需冲洗应用的理想选择，
当然也可考虑是否使用不锈钢材质的
螺杆。

因此，了解有哪些产品选项将有助于指导和提醒我们在选型过程中的关注事项。由于每个娱乐应用都是
特定需求的，ZIMM 的螺旋升降机系统在其设计中使用了“模块构建”的方法，从螺旋升降机本体齿
轮箱本体就已经考虑。相同的齿轮箱可以在同侧安装表面上，通过预设在齿轮箱体上的通孔或螺纹孔，
结合压缩载荷或拉伸载荷对应安装。然后我们添加必要的“模块化”附件或组件，例如连接轴、锥齿轮
箱、联轴器、螺杆防尘罩、驱动电机和连接配件。
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您仅需要告知要多少个升降机来提升负载以及它所运行的环境。

成功选型的关键
为任何娱乐应用正确配置螺旋升降机系统对于安全使用、在该地区工作的人员的安全以及螺旋升降机系
统本身的使用寿命都至关重要。 我们提供的单个螺旋升降机可以处理从几千克到100 吨的范围。 
预先了解所有相关信息并熟悉不同螺旋升降机版本和可选配置这是极为关键的。

载荷 传动比 外壳材料

2.5 kN

4:1
16:1

铝
5 kN

10 kN

25 kN 6:1
24:1

35 kN
7:1

28:1

GGG 
钢

50 kN

100 kN
9:1

36:1
150 kN

200 kN 8:1
24:1

250 kN

10,66:1
32:1350 kN

500 kN

750 kN
13,33:1

40:1
1000 kN
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