SCENETEKNOLOGI

Praecision og sikkerhed i underholdningsindustrien

Bevaegelse med preaecision




Zndre underholdningsoplevelser ved
brug af elektromekaniske donkraft

Der har veeret et betydeligt skift i underholdningsindustrien til at bevaege sig veek fra manuelle og
hydrauliske drevne systemer til brug af elektromekaniske donkrafte. Hoveddrsagerne er sikkerhed,
renlighed, lyd og palidelighed. Den ultimative underholdningsoplevelse gar tilbage til
Colosseum-dagene, hvor elevatorer og faldlemme var med til pludselig at fa mennesker, dyr og
isceneseettelse til at dukke op. Underholdningsindustrien bruger stadig disse teknikker i dag, men
hvordan de fungerer, har aendret sig dramatisk i de senere ar ved hjelp af elektromekanisk donkrafte.




Sikkerhed

Sikkerhed er nummer et, ikke kun for skuespillere og
kunstnere, men ogsa for publikum og tilskuere. Der er
flere mader at indarbejde en donkraft og sikre en sikker
bevaegelse og holde position i en applikation. Farst, en
sikkerhedsmaetrik for enten en gennemgaende eller en
roterende version donkraft med et forudbestemt malt hul,
der derefter overvages.

Overvagning kan udferes manuelt, hvor regelmaessige
overvagningsintervaller sporer det faldende slidgab, og
enhver veerdi mindre end 25% slid er acceptabel. Mere end
25%, og metrikken skal planlaegges til at blive udskiftet.

Elektrisk overvagning er mere ideel, iseer hvis donkraften
eri et omrade med ringe eller ingen nem adgang.
Overvagningen advarer ogsa, nar 25% slid er naet med

en switch, der aktiveres og kommer med en advarsel.

Hvis matrikken ikke udskiftes, udl@gses endnu en advarsel,
nar gevindet er slidt igennem. Uanset hvad, i alle tilfeelde
hvis den baerende metriks gevind bliver slidtigennem eller
en anden arsag til fejl, vil sikkerhedsmetrikken overtage
og baere hele belastningen.

Automatisk overvagning af
sikkerhedsomlgber pa en
stdende version

Manuel overvagning af
sikkerhedsomlgber pa en
roterende version
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Holder den praecise position sikkert

Nar vi har brug for sikkert at holde en position, kan vi ved brug af en
trapezformet / ACME spindel skabe en naturlig selvlasende effekt,
skabt af friktion, nar donkraften har en belastning pa og er inaktiv.

En anden made at sikre en holdeposition pa, er ved at installere en
fiederbremse pa en af donkraftens indgangsaksler. Anbefales isaer, hvis
applikationen har vibrationer i sig og er et must, hvis der anvendes en stor
stigning, dobbelt stigning eller kuglespindel. Bremsemomentet skabes af
hajkompressionsfjedre, ndr bremsen er uden spaending og frigives
elektromagnetisk, nar DC eller AC spaending leveres. Fjederbremser
eristand til at holde et drejningsmoment fra 5Nm op til 250Nm. Nar
stremmen slukkes med vilje alt efter applikation, et ngdstop eller ved
stremsvigt, [ases fjederbremsen automatisk pa indgangsakslen for at
sikre positionen.

En manuel frigivelse er mulig i tilfeelde af stremsvigt,
hvis applikationen skal haeves eller seenkes manuelt.

Hvis der er tilsluttet flere donkrafte via aksler, er der kun
behov for én fjederbremse for at holde hele applikationen.

Elmotorer er ogsa et andet omrade, hvor bremser kan
integreres som en mulighed. Baseret pa placering kan
det veere mere fornuftigt at have bremsen pa motoren.

Andre gange bruges bade en fjederbremse og
motorbremse sammen grundet sikkerhed.
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Renlighed

Ren drift er meget vigtig af en raekke arsager. Alle smurte
komponenter er enten anbragt i gearkassen, eller daekket
med et standard beskyttelsesrer i stdende versioner. Valgfri
balge, for den udsatte spindel holder fedt vaek fra dem der
spiller og rekvisitter, samt bruges til at beskytte spindleni
omrader, hvor der er snavs, fremmedlegemer og fugt.

Men en af de storste aendringer i dag, er at ingenigrer inden
for underholdningsindustrien har faet til opgave at udskifte
hydrauliske systemer med donkrafte for at skubbe, traekke,
lofte, holde og positionere i henhold til applikationens behov.

Hovedindsatsen for at bevaege sig veek fra hydrauliske
systemer, er for at veere miljevenlige og grundet sikkerhed,
ved at fjerne risikoen for hydrauliske vaeskeudslip, dyr
oprydning, farlige arbejdsforhold og forurening af
spilleomraderne. Hver hydraulisk vaeskeforbindelse ses som
en mulig leekage med uventede, dyre afbrydelser, forsinkelse
eller udeladelse af rekvisitter. Ingenigrer er ogsa klar over, at
donkraftsystemer er generelt lettere at designe, installere og
vedligeholde samt mere skonomisk og palidelig i det lange
lab.

Donkrafte er ogsa mere preecise, giver sterre repeterbarhed

sammenlignet med hydrauliske systemer med hastigheden
og placeringen af systemet, der styres meget lettere.
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Med mange "live” underholdningssteder er der ofte
tidspunkter hvor der er dedsens stille hvor forventning
opbygges, og intet gdeleegger det mere end
scenepersonale, der flytter elementer rundt eller et
hydraulisk system, der starter op og kerer. Hydrauliske
systemer kraever en olietank, pumpe og motor, som alle
typisk er anbragt i et kabinet, der kun forstaerker stgjen fra
et hydraulisk system.

Donkraften er designet med et snekkegearsaet, som er et af
de mest stgjsvage med en rating pa kun 55 dB. Ikke alene
er de stille, men ogsa meget blgde i drift, selv nar du skifter
mellem frem og tilbage.

Automatisering af mekaniske operationer er lige sa vigtig som
den ydeevne, de er en del af. Donkraftsystemer programmeres
let til at fungere praecist, nar det ogsa er nadvendigt. Flere
donkrafte i et system kan fungere med en enkelt motor, mens
de er forbundet med hinanden med aksler, eller de kan hver
isaer have deres egen uafhaengige motor og styres synkront.
Uanset hvad, operationen er blgd og kraever ikke flere
scenepersonaler som manuelt flytter ting pa plads.

Hastighed er ofte lige sa vigtig som automatiseringen og i omrader, hvor en bevaegelse skal udferes hurtigt,
kommer typen af spindel og dens stigning i spil. Pa en trapezformet spindel kan vi ga til en ,dobbelt stigning®,
og med en kuglespindel, kan vi kare tre til fire gange hurtigere, da vi har fire til fem hurtigere stigninger at
veelge imellem, for ikke at naevne at en kuglespindel har en 90% effektivitet giver os en meget lav
friktionsveerdi.
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Hvad donkrafte erstatter

Scenerekvisitter, paneler og gardiner har laenge vaeret flyttet ind,
ud og af sted ved hjzelp af manuelle systemer, som kraever
scenepersonale og preecis timing for at skabe en jeevn overgang.
Manuelle systemer har en tendens til at vaere upalidelige, optager
mere plads og praesenterer ofte sikkerhedsproblemer, som
underholdningsindustrien klart forstar.

| 1940‘erne og 1950‘erne begyndte hydrauliksystemerne at komme
ind i underholdningsindustrien for at erstatte manuelle systemer og
har leenge vaeret arbejdshesten til tungere applikationer. Men ogsa
de er nu ved at blive erstattet med sikrere, renere og mere palideligt
donkrafte.

Applikationer med opadskranende scenegulve

Skranende scener - man satter scenen pa en typisk 2-til-5-graders
vinkel, dette gdr tilbage til sin forste brug tilbage i middelalderen.
Det giver en 3D-effekt for publikum, hvilket gar at kunstnere synes
teettere pa end kunstnere og kulisser mod bagsiden af scenen og
giver mulighed for sterre dybde, bedre synslinjer og isaer hvis der
er nogen form for gulv detaljer, der skal vises.

2-5°

Det har ogsa givet enillusion af, at spring er meget hgjere, isaer i
danseforestillinger. Fra en instruktgrs synspunkt skaber skranende
scener en designfleksibilitet til forskellige scener, og forskellige
grader giver unikke scenemuligheder. Men skranende scener er
normalt konstrueret til midlertidig brug, koster tid og ressourcer,
og sat pa toppen af en flad scene, for kun at blive flyttet fra scener,
der ikke bruger dem, og derefter skal opbevares eller demonteres
efter deres brug.

Skranende scener som er designet med donkrafte, kan hele scenen
veere designet i flade sektioner, og kan skranes efter behov. Disse
sektioner rejses simpelthen pa plads og derefter saenkes, nar scenen
eller hele forestillingen er afsluttet. Automatiserede skranende
scener giver sa meget fleksibilitet i layout af scenen. Det samme
koncept kan bruges pa en rullende version af platformen.
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Integration af donkraft for at skabe sceneloft giver en dramatisk effekt, idet hele scenen kan haeves eller
saenkes samt visse individuelle sektioner for at skabe flere niveauer. Scenelifte kan ogsa fa kunstnere vist og
forsvinde fra scenen uden at gd pa eller fra saettet, hvad enten det er subtilt eller som en del af enillusion.

Ofte bruges scenelifte til at udskifte dele af saettet, hvor lysene gar ud fra den szerlige sektion, udsnittet af
platformen szenkes, det gamle szet fjernet, et nyt szt sat pa platformen og haeves tilbage pa plads, hvor
lyset gar tilbage pa - Voila. Ingen scenemedarbejdere eller byttesaet ses af publikum og reducerer i hg;j
grad backstage-logistikken, som altid udfordres med plads og masser af aktiviteter.

Nar der er behov for mere scene, kan donkrafte bruges til at seenke hele sektioner af siddepladser eller vende

siddesektioner pa hovedet efter behov. Dette spare tid og ressourcer i at fjerne raekker af stole ndr som helst
en siddekonfiguration skal aendres for at imgdekomme scenekonfigurationer.
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Faelles i teatre og koncerter er orkestergrave, hvor disse kunstnere sjaeldent ses, og normalt er det kun
instruktgren, der optraeder kort, nar han/hun kommer op ad en lille trappe. Ved at skabe en platform,
kan hele orkestergraven haeves eller seenkes stille og roligt med en donkraft til enhver tid.

Graven kan haeves, for orkesteret begynder at spille musik medens geaesterne finder deres pladser.
Saenket for at skabe det typiske orkestergrav tema ,,hart, men ikke set“. Under pauser, kan graven haeves,
for at publikum kan se musikken bliver spillet. Pa andre tidspunkter kan graven delvist saenkes for ikke at
forstyrre synslinjer af scenen og rejst ved teeppefald for anerkendelse.
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Multifunktionelle faciliteter skal kunne tilpasse sig mellem sportsbegivenheder, messer, koncerter
og private arrangementer. Neglen er fleksibilitet til glidende overgange mellem disse handelser.

Donkrafte bruges ofte til at flytte skilleveegge og
paneler for at skabe forskellige
rumkonfigurationer. Resultattavler og
projektionsskaerme rejses eller saenkes for at
andre publikums fokus veek fra en
sportsbegivenhed og ogsa for at beskytte disse
dyre stykker udstyr fra skader, nar de ikke
anvendes. Nar det kommer til at skabe mere
plads eller skifte et gulvdesign eller en overflade,
kan donkrafte monteret vandret skubbe eller
traekke hele sektioner af siddepladser eller gulv
pa plads eller til opbevaring. Drejelige donkrafte
bruges ogsa til at rotere eller vende hele
siddesektioner efter behov. Hvis du vil skabe en
aben atmosfaere, dreje, lodret eller vandret
monterede donkrafte, kan du flytte hele
tagsektioner og vinduespaneler for at skabe et
nyt milje.
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Det fundamentale for donkrafte og typer

Der er to versioner donkrafte, ,,gennemgaende®, ogsa kaldet ,,staende®, og ,,roterende“ version.
Begge versioner er drevet med en pracision sleben input aksel, men de interne gear szt er
forskellige i, hvordan de interagerer med spindlen.

| donkraften gennemgdende eller stdende driver
indgangsudstyret spindel op og ned gennem gearkassen,
hvilket kraever plads over og under, hvilket giver mulighed
for spindelvandring. Der er flere monteringsmuligheder

for at fastgere belastningen til enden af spindlen. Nar man
ser pa en roterende donkraft, roterer indgangsgearseettet
spindlen om sin akse, og en matrik bevaeger sig op og ned
pa spindlen. Enden af spindlen er fastgjort til
systemrammen med en lejeplade, og der er flere forskellige
designs af matrikken, der flytter belastningen op og ned.

S =Staende spindel

Der er ogsa to versioner af spindler, trapez og kugle, hvor
hver har deres egne fordele og ulemper. En trapezformet
spindel, ogsa kaldet en ACME eller mekanisk spindel, er et
almindeligt valg med et simpelt design, samtidig med at
den er gkonomisk og robust. Det har ogsa en unik ekstra
fordel, ndr den ikke bevaeger sig, forarsager belastningen
en selvlasende type friktion mellem spindel og
snekkegear, hvilket er en dejlig fordel, isaer hvis der

er stremtab pa motoren, der driver donkraften.

'

= =

R= Roterende
spindel

Kuglespindler giver pa den anden side stgrre positionsngjagtighed og repeterbarhed. De er meget effektive
med mindre friktion, hvilket forleenger arbejdscyklusserne og giver laengere slagleengde sammen med
hurtigere hastigheder. Pa grund af karakteren af et kugledesign, er et bremse system ngdvendigt for at sikre
belastningen er [ast sikkert, nar den ikke er i bevaegelse.
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ZIMM-modulsystem
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Produkter og funktioner

Inden i donkraften selv, er der en raekke funktioner og fordele at teenke pd, nar man skal til at designe en
applikation. En vigtig ZIMM funktion pa ZE- og Z-serien er, at gearkassesmgrings- og
spindelsmgringssystemerne er adskilte.

Denne adskillelse gor det muligt at anvende forskellige typer smaremidler i gearkassen og til spindlen,
afhaengigt af applikationskravene. Dette er isaer vigtigt pa den staende version, hvor spindel bevaeger
sig gennem gearkassen og bliver udsat for snavs og omgivende fremmedlegemer, kun for at traekke de
fremmede partikler tilbage gennem gearkassen.

Pa en konventionel donkraft har
denne operation tendens til at
forurene gearkassefedtet.

ZE-serien har en starre
gearkassesmgarekapacitet, hvilket giver
mulighed for egede arbejdscyklusser
sammen med stgrre varmeafledning.
Glatte overflader pa gearet, som pa
GSZ-serien, er ideelle for "wash-down”,
hvilket fgrer os til, hvorvidt en rustfri
spindel kan overvejes.

Sa nar man ved, hvilke produktmuligheder der er, vil det hjelpe med til at vejlede, hvad man skal overveje
under udveelgelses- og starrelsesudvaelgelsesprocessen. Da alle underholdningsapplikationer er unikke, har
ZIMM‘s donkraftsystemer en byggeklodstilgang i vores design, startende med selve donkraftgearkassen. Den
samme gearkasse kan monteres i kompression eller i spaending, over eller under monteringsfladen, ved hjzelp
af gennemgadende huller eller gevindhuller, integreret i gearkassehuset. Vi tilfejer derefter de ngdvendige
»modulaere“ tilbehgrskomponenter sdsom forbindelsesaksler, bevel gaer, koblinger, spindel, baelge, motorer
og anden hardware.

Nominel belastning 100%
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Nominel belastning 100% Nominel belastning 100% Nominel belastning 100%
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Vi har brug for at vide, hvor mange donkrafte der kraeves for at lafte belastningen og miljoet,

hvor den skal fungere.

Noglen til succesfuld valg af storrelse

Korrekt dimensionering af ethvert donkraftsystem til underholdningsapplikationer er afgerende for sikkert
at flytte belastningen, sikkerhed for dem, der arbejder i omradet, samt levetiden af selve donkraftsystemet.
Donkraftene som vi tilbyder handterer alt fra et par kilogram op til sterrelser i stand til at flytte 100 tons med
en enkelt donkraft. Derfor er det vigtigt at indsamle alle de relevante oplysninger pa forhand og veere
bekendt med de forskellige donkraftversioner og tilgeengelige muligheder.

Belastning-

2,5kN

5kN

750 kN

1000 kN

Oversaettelser

4:1
16:1

6:1

24:1

71

28:1

9:1

36:1

8:1

24:1

10,66:1
32:1

8383831k
40:1

Materiale til huset

Aluminium

GGG
Stal
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ZIMM GmbH ZIMM USA Inc.
Lustenau, Austria Bloomingdale/Chicago
ZIMM Group hovedkvarter Salg og service
Udvikling og produktion af datterselskab
screw jack systemer

ZIMM Turkey

Ankara, Tyrkiet

Udvikling og produktion

Din anmodning er vores drivkraft

ZIMM Group GmbH
Millennium Park 3, 6890 Lustenau/Austria
T +43 5577 806-0, E info@zimm.com



